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Die ternéiren Phasen Ti2CdC, TieGaC, Ti2GaN, TizInN, ZroInN
und NboGaC werden aus Monocarbid bzw. -nitrid, Ubergangs-
metall und Metametall hergestellt. Die Verbindungen erweisen
sich sdmtlich mit CrsAlC (H-Phase) isotyp. Die Gitterparameter
werden ermittelt.

Die Zahl der aufgefundenen H-Phasen hat sich inshesondere durch
die Einbeziehung aller Metametalle erheblich vermehrtl. Im folgenden
wird iiber eine Reihe weiterer H-Phasen berichtet, die erkennen lassen,
daB in vielen Fillen Stickstoff anstelle von Kohlenstoff treten kann?

Zur Herstellung der oben angefithrten Verbindungen wurden Pulver-
mischungen von Monocarbid oder Mononitrid mit Ubergangsmetall und
Metametall im stéchiometrischen Verhiltnis in Quarzampullen einge-
schlossen. Es sei bemerkt, dafl die Pulver dabei mdglichst dicht einge-
preBt sein miissen. Im anderen Fall erfolgt nur teilweise Legierungs-
bildung, die aber nicht unbedingt zur H-Phase fithrt. Die Glithbedingun-
gen gehen aus Tab. 1 hervor:

Eine réntgenographische Untersuchung der so hergestellten Proben
ergab das Vorhandensein der H-Phasen TisCdC, TizGaC, TisGaN, TizInN,
ZroInN und NboGaC. Lediglich bei ZrgInN war neben der H-Phase noch
Mononitrid anwesend. Die Auswertung der Pulveraufnahmen fithrt auf
die in Tab. 2 angegebenen Gitterparameter. Von einer Intensitétsbe-
rechnung kann nunmehr abgesehen werden, da geniigend viele gleich
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streuende Verbindungen bereits vorliegen und beziiglich der Intensitéten
rechnerisch kontrolliert wurden.

Tabelle 1. Herstellungsbedingungen

Zeit Temperatur
(Stdn.) ()]
TixCdC 900 750
TigGaC 800 -+ 200 850; 750
TisGaN 850 850
TisInN 500 850
ZroInN 500 850
NhboGaC 800 750

Interessant ist der Gang des Achsenverhéltnisses ¢/ in Abhingigkeit
einerseits vom Metametall und andrerseits vom Metalloid. Eine Uber-
sicht der bekannten H-Phasen zeigt klar, daB c¢/a beim 2 b-Metametall

Tabelle 2. Gitterparameter und Roéntgendichte von H-Phasen

@ (A) ¢ (d) o Dichtge/é;(";ntg.)
TioCdC 3,099 - 14,41 4,653 6,10
TiaGaC 3,064 13,305 4,349 5,45
TiaGaN 3,004 13,30 4,424 5,73
TisInN 3,07, 13,975 4,54, 6,52
ZroInN 3,277 14,84 4,524 7,49
NbyGal 3,131 13,565 4,339 7,71

groB3, dagegen bei 4 b-Metametallen klein ist. Die Phasen mit 3 b-Meta-
metallen liegen dazwischen. Z. B. ist die Reibenfolge fiir Tig{Cd, In, Sn}C:
cla = 4,653; 4499; 4,273, Die gegeniiber der dichten Metallpackung
kleineren c¢ja (c/3 a)-Werte rithren in der Hauptsache davon her,
dafl Metalloidatome nur in den Doppelschichten der Ubergangs-
metalle eingebaut werden. Einheitlich scheint auch die Abhéangig-
keit von der Natur des Metalloidatoms zu sein, indem alle Nitride ein
groBeres c/a-Verhiltnis aufweisen als die analogen Carbide. Auffallend
ist ferner, daf} das Nitrid eine kleinere Zelle besitzt als das entsprechende
Carbid, eine Erscheinung, die auch bei den Monocarbiden und Mono-
nitriden zu beobachten ist. In diesem Falle wird als Erklarung die stér-
kere Defektstruktur bei Oxid gegeniiber Nitrid und auch bei Nitrid gegen-
ither Carbid angegeben?.
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